COMPOSICION AMINADA EN HOJAS DE ESPECIES Y/O
TIPOS GENETICOS DEL GENERQO LARREA
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SUMMARY

AMINO ACID COMPOSITION IN LEAVES FROM SPECIES
AND / OR GENETIC TYPES OF THE GENUS LARREA

The percentage composition of free and bound amino acids and amides
was shown in leaves of six species or genetic types of the creosote hush plant,
e. g, Larrea ameghinoi, L, divaricata, .L. cuneifolia, L. nitida, L. aff. ameghi-
noi and Larrea ps. 26006. Based on their soluble and insoluble aminoucid compo-
sition it was attempted to throw some light on the taxonomic ubication of two of
them, designed here as Larrea aff, ameghinoi and Larrea sp. sryyE, which differ
in morphological and growth habd chatracters. Proline was the main free nitrogen
compound. It percentage accounted for 29 to 669 of the total soluble amino
compounds. Asparagine, glutamine and aspartic and gamma - aminobutyric
acids were seconds by their relative abundance. Arginine were present only in
L. aff. ameghinoi and Larrea sp. 26006. The bulk protein moiety —bound ami-
no acids— was rich in leucine and phenylalanime. Proline, contrary to that ob-
served in the soluble phase, made a poor contribution to this fraction. Differen-
ces in the relative percentage of other amino acids were found among the six
groups, The level of genetic-biochemical determination of these species or types
were discussed on account to the fact that they were sampled in a similar de-
velopmental stage and grown in the same ecological environment. It was con-
cluded that the percentage amino acid composition may be used as a bioche-
mical character of auxiliary taxonomic value for this genus under the specified
conditions.

El género Larrea, rico en especies que varfan en grados de hi.
bridacién, ploidia y recombinaciones genéticas (1, 3, 4, 5, 9, 22),
permite por si mismo estudiar la composicién porcentual de de-
terminados metabolitcs —como carcter bioquimico— en relacién a
diferencias y similitudes taxonémicas basadas en obscrvaciones mor-
fologicas. Al mismo tiempo, dichos metabolitos pueden dar una idea
de la reaccién de distintos tipos genéticos a un mismo ambiente,
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Si bien la composicién aminada libre y ligada de las células
vegetales, parece cambiar a través de la ontegenia, v ser ademds
funcién de las condiciones ambientales y nutricionales (7, 13, 14,
18, 19, 20) cs, sin embargo, bastante constante para una misma
especic y hay cjemplos que muestran la factibilidad de interpretar
su composicion desde el punto de vista genético-taxonémico (15, 16),

Este trabajo ticne el propdsito de mostrar en qué medida, el
complemento de les amino 4cidos soluble e insolubles, de diferentes
especies y/o tipos genéticos del género Larrea, puede contribuir a
la resolucién de problemas taxonémicos de este género (1). Al mismo
tiempo trata de proveer cierta informacion relativa a los principales
compuestes aminados de las hojas de este género, que reviste im-
portancia ecolégica por su verdadera capacidad de adaptacién a
sequia.

MATERIAL Y METODO

Toma de muestras. El material vegetal - Larrea ameghinoi, L.
cuneifolia, L. nitida, L. divaricata, L. aff. ameghinoi (herbario Rufz
Lear, n? 25626) y Larrea sp. (herbario Ruiz Learn n® 26006) - fue
tomado por uno de mnosotros (A.R.IL.), durante una excursion
realizada a la regién patagénica argentina, en la localidad de Val-
cheta, Rio Negrc. Para su extraccién se eligié una superficie apro-
ximada de 300 m2, que aparentemente no acusaba mayores varia-
ciones ccolégicas, En varios lugares de dicha 4rea, las ramitas fue-
ron obtenidas de plantas en el mismo estado de desarrollo, i. e,
tloracién y fructificacién. Las hojas, mezcladas al azar, fucron sepa-
radas por duplicado para su anilisis.

Los rasgos especiales de los tipos genéticos en duda, aqui pre-
sentados, i, e,, Larrea aff. ameghinoi (herbario Ruiz LeaL n? 25626}
y Larrea sp. herbario Ruiz LeaL n® 26006), designadas en lo su-
cesivo respectivamente, como L. aff. ameghinoi y Larrea sp. n’
26006, residen en el cardceter heteromorfo de las hojas y el hibito
postrado.

Andlisis. Los amino acidos y amidas libres, y aquellos compo-
nentes de la fraccién proteica global, fueron extraidos y determi-
nados cuantitativamente, segiin el método descripto por THOMPSON
y StEwaARD (17), i. e. extraccién con aleohol etilico 0%, hidrélisis
clorhidrica del residuo insoluble, purificacién a través de resina de
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ntercambio catiénico, separacién por cromatografia hi-direccional
sobre papel, y determinacién cuantitativa por espectrofotometria,

Datos. Se presentan en forma de histogramas. Cada compuesto
5¢ expresa como porcentaje con respecto al contenido tctal de amine
acidos solubles o insolubles. Estos dltimos eston dados en miligramos
por gramo de tejido seco. El conjunto porcentual —espectro ami-
nado— representa la calidad de los respectivos compartimientos
aminados, mientras que el contenido total sefiala el tamafio de dichos

compartimientos.

RESULTADOS

Amino dcidos solubles. De los 17 compuestos aminados solubles
determinados en las hojas de las 6 variantes (fig. 1-A), prolina se
destaca por su mayor proporcién relativa, sobrepasando notablemen-
te al resto de los compuestos. Entre éstos merecen destacarse, de
acuerdo a la especie o tipo genético, los 4cidos dicarboxilicos aspir-
tico y glutamico, sus respectivas amidas asparagina y glutamina, y
el 4cido gamma-aminobutirico.

Los 6 tipos estudiados presentan entre si una composicién per-
centual bastante diferente. L. divaricata se caracteriza por su alta
proporcién de dcido gamma-aminobutirico; L. cuneifolia es la que
contiene mayor proporcién de dcido aspartico, concomitantemente
con ausencia total de su amida asparagina; L. aff. ameghinoi posce
el més alto contenidc' de amidas. Debe notarse que L. aff. ameghingi
v L. ameghinoi se diferencian, fundamentalmente, por la abundan:
cia relativa de prolina, asparagina, glutamina, 4cido gamma-amino-
butirico, lisina y arginina. Por su parte, Larrea sp. n? 26006 se dife-
rencia de las demds, por su alto porcentaje de prolina —sélo igualado
por L. cuneifolia— y por la exigiia proporcidn del resto de los
compuestos aminados solubles,

Amino dcidos insolubles. Como era de esperar, la composicién
porcentual del complemento aminado insoluble (fig. 1-B), ne' mues-
tra el mismo grado de variacién que su similar de la fase soluble,
ya que configura, en su casi totalidad, la composicién de la fraccién
proteica global de la hoja. Por esta razén, las variaciones porcen-
tuales entre los diferentes compuestos, aunque aparentemente pe-
quenas, deben ser consideradas de importancia. De los 15 compucs-
tos que forman esta fraccion —las amidas y el triptofano se destruyen
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Fig. 1. — Composicion porcentual del complemento aminado en hojas

de distintas especies y/o tipos del género Larres. A: amino 4cidos vy
amidas libres, B: amino 4cidos de la fraccién proteica global.
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durante la hidrélisis dcido—, los amino 4cidos predominantes estan
representados por leucina, fenilalanina, 4cidos aspartico y glutdmice,
lisina, arginina, alanina, valina. El porcentaje relativo de prolina
ligada es muy poco significante y no guarda paralelismo con la
prolina libre,

Las caracterfsticas mds distintivas entre los diferentes tipos exa-
minados se deben notar, no sélo en los modelos espectrales amina-
dos, sino también en la mayor propcreién relativa de los principales
compuestos. Leucina en L. divaricata; fenilalanina y prolina en La-
rrea sp. n? 26006; acidos aspértico y glutdmico en L. cuneifolia,
arginina en L. nitida; alanina en L. ameghinoi.

DISCUSION

A pesar que los amino 4cidos y amidas son substancias que se
presentan con tanta frecuencia en las plantas, lo que practicamente
invalidarfa su valor como cardcter taxonémico, el empleo de la
composicion porcentual de los compuestos en los compartimientos
aminados soluble e insoluble, tomados como caricter bioquimico,
parece tener importancia taxonémica en este estudio, ya que los
modelos espectrales aminados han resultado diferentes para cada
variante estudiada.

Si tipos diferentes, desde el punto de vista morfolégico, crecen
én un mismo ambiente y manifiestan diferencias bioquimicas, es li-
cito inferir que tienen entre si diferencias genotipicas, vy que les
cambios sefialados no se deben a respuestas plasticas. Es posible,
por ejemplo, que L. aff. ameghinoi y Larrea sp. n? 26006, que pre-
sentan espectros aminados distintivos, sean razas ecolbgicas gené-
ticamente adaptadas,

Teniendo en cuenta que los tipos estudiados crecieron en un
mismo ambiente, y que las muestras fueron extraidas de plantas en
similar estado de desarrollo, es permisible suponer que las diferen-
cias encontradas pueden atriburise a variaciones en intensidad de
actividad de enzimas, y por tanto, indirectamente relacionadas con
el potencial genético (10). Se sabe que las hojas funcionan como un
reservorio de nitrégeno libre y/o proteico (2), v que dichas reservas
van luego desapareciendo a medida que en la planta se van crean-
do nuevos centros de crecimiento que demandan mucho nitrégenc.
Asi, la variacién de los tamafios de los compartimientos aminados
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de las hojas, pueden ser el resultado de riferentes actividades enzi
maticas implicadas en: a) sintesis y/o utilizacién *in situ” de com-
puestos aminados; b) prevalencia de desdoblamiento proteico (12);
¢) importacién desde otras regiones morfolégicas de la planta; d)
reutilizacién del nitrégeno libre en la sintesis de proteina (15). Segin
el complemento genético de cada especie y/o tipo, amino Acidos
como prolina, 4cido gamma-aminobutirico o las amidas asparagina
y glutamina, podrian tener significacién como principales donado-
res de nitrégeno para la sintesis de nueva proteina. Esto es especial-
mente cierto cuando las hojas de este género reanudan su creci-
miento luego de un periodo de sequia (11). Duisserc (6) comprobo
que las hojas de Larrea que rcasumen dicho crecimicnto, poseen
mucho més nitrdgeno proteico que aquellas que no sufren sequia.

El alto contenido de prolina libre, que no guarda relacién con
la ligada, indicaria que las variaciones que clla experimenta son
bastante independientes de cualquier cambio que ocurra en la frac-
cién proteica global, i. e, su presencia se debe a una fuente no
proteica, Tal podrian ser los metabolitos solubles, glutamina, dcidos
glutdmico y gamma-aminobutirico, los cuales podrian originar pro-
lina, de acuerdo al conocido esquema —parcial— postulado por
Fowpenx (8).

dcido gamma-aminobutirico
Vi

glutamina ———> 4cido glutdmico ———==—> prolina

Es interesante acotar que la dominante presencia de prolina
libre en las hojas, quizas tenga ‘mplicancia en la capacidad de ver-
dadera adaptacion a sequia de este género, Tyankova (21) encontrd
que la gran cantidad de prolina libre en macollos y raices de plan-
tas de trigo sometidas a sequia, provenia de las hojas. El alto por-
centaje de prolina en el compartimiento aminado soluble, puede
ser una caracteristica quimica del xerofitismo del genero Larrec.

La composicion aminada que integra la fraccion proteica glo-
bal, responde més a variaciones de caracteres genéticos que de fac-
tores ambientales, para un mismo estado de desarrollo (15). Las dife-
rencias apuntadas en este estudio, son factibles de atribuirse
indirectamente a la actividad de diferentes genes involucrados en
la sintesis de proteina estructural,

Los datos aportados muestran que el andlisis porcentual de 1a
composicién aminada soluble e insoluble, de plantas en el mismo
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estado de desarrollo y crecidas en un mismo ambiente, provee es-
pectros aminados distintivos, los cuales, ademds de ser empleados
en estudios fisiolégicos, pueden servir como caracter bioguimico
de valor taxondmico auxiliar, en relacién a caracteres morfologicos
diferenciales que, en dltima instancia, pueden implicar grados de
hidridacién, ploidia o recombinaciones de genes. Tal puede ser el
caso de los tipes en duda aqui incluidos, Larrea aff. ameghinoi v
Larrea sp. n? 26006.

RESUMEN

Se muestra la composicién porcentual de amino acidos y ami-
das libres y ligados, en hojas de seis especies o tipos genéticos de
las plantas de jarilla, e. g., Larrea ameghinoi, L. divaricata, L. nitida,
L. aff. ameghinoi y Larrea sp. n? 26006. Sobre la base de sus res-
pectivas composiciones de amino #acides solubles e insolubles, se
intenta arrojar luz sobre la ubicacidén taxondmica dz dos de cllas,
designadas aqui como Larrea aff. ameghinoi y Larrea sp. n? 26006,
las cuales difieren del resto en caracteres morfolégicos y habito de
crecimiento. Prolina fue el principal compuesto nitrogenado libre,
Su porcentaje varig entre el 29% y el 66% del total de los com-
puestos aminados solubles. Asparagina, glutamina y los acidos as-
partico y gamma-aminobutirico, le siguieron por su abundancia re-
lativa. Arginina apareci6é unicamente en L. aff. ameghinoi y Larrea
sp. n? 26006. La fraccién proteica glebal —amino acidos ligados-—-
resulté rica en leucina v fenilalanina. Prolina, contrariamente a lo
observado en la fase soluble, contribuyé muy poco a esta fraccion.
Otras diferencias, en el porcentaje relativo de los restantes compues-
tos, se encontrd entre los seis grupos. El nivel de determinacidn
genética-bioquimica de estas especies o tipos, se discute de acuerdo
al hecho de haber sido muestreadas en un estado similar de desarro-
llo v crecidas en un mismo ambiente ecolégico. Se concluye que la
composicién aminada porcentual puede ser empleada como un carac-
ter bioquimico de valor taxonémico auxiliar para este género, bajc
las condiciones especificadas.
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