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SU PRESENCIA EN SUKLOS DE MENDOZA
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SUMMARY

One strain of Beilerinckia indica var. alba, isolated from Mendoza soils (nearly
33 grades L. S.), is studied, and another sirain: Beijerinckiac mobile, isolated

in me region is deseribed.
Azotobacter chroococewn, hes slso been iselated in onc of the semples. Beije-

rineliin indica var. alba, show better development, with calcium earbonate.

En el curso de un trabajo para determinar la presencia de Azoto-
bacter en suclos de Mendoza, pudimos aislar el género Reijerinckia,
Trabajamos con el medio de Fred y Waskman n® 77, con pH 7.6,
con el cua rollo de Azotobacter chroococcum que

1 ehiuvimos des:
es la especie predominante en muesiros suelos.

El aspecto de algunas colonias chienidas en supetlicie, de dicho
medio v el examen microsedpico de las mismas, nos indujo a admitir
la existencia del género Beijerinchia, en los suelos bajo examen:
suclos neulros de zonas nbicadas fuera de la regién tropical (pa-
ralelo 33 de latitud sur),

Beijerinckia es un fijador de nilrdgeno aerchio, deseripto por
STARKEY y DE (72, en suelos dcidos cultivades con arroz, en la India,
con el nomhre de Azatobucier indicum,

DErx (%), trabaiando cn Java (Tndonesia). aislé este microbio,
en diverses tipos de suelos: describi6 sus caracteristicas v propuso
el nembre de Beijerinckia indica. bazdandose en sus caracteres mor-
folégicos v de culiivo.

Este nuevo género es acoptado en general e incluido en la fa-
milia de las Azotobacteridecas. Sus prineipales caracteres son: bas-
tén recto o ligeramente curvado con dos globules refringentes,
uno en cada exiremo, Gram negativos, s'n endospora, pocas veces
mévil., Las colonias ferman un mucus extraordinariamente lenaz.
Acrobio v fijador de nitrégeno atmosférico en ausencia de nitro-
geno combinado. Se lo aislé en suelos con amplia gama de pH,
entre 3.5 v 9.

En un informe al VI Congreso Internacional de Microbiologia,
Roma 1953, DERX (5) | llama la atencién sobre la distribucién geo-
.grifica de este género, aparentemente eircunseripio a regiones tro-
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picales, Intenta una explicacion de la misma sugiriendo la relacién,
de este género, con Rhizobium.

Este altimo género fija nitrogeno, dnicamente, en simbiosis con
leguminesas v DEII\ admitié su )i‘Ol‘a})lC derivacion de Beijerinchkia;
en consecucncia zerian los rultn os de leguminosas (en particular
Vigna sinensis de regiones tropicales) . los que explicarian esla dis-
tribucién geografica limitada. Al respecto HErRrERA (9), estudié la
influencia del pH sobre ¢l RAi zahzum obteniende desarrollo a pH
3.2, pero con grandes variaciones morfelégicas ¥ ya no infectivas,
aunque capaces de reproducir la forma normal v ésta si infectiva.

Visoxa (") | aisla cepas de Rhizobivm capaces de nodular en
medio acido de pH 4.5, aunque la eficiencia de las mismas es ma-
yor a pH 7,

Azotobacter cs un género incapaz de desarrollar a pH inferiores
a 5.9-6.0. Teuan (13), que estudié la distribucion de Beijerinckia
en Ausiralia, lo considera limitade al norte del paralelo 20 lati-
tud sud.

En América del Sud. lo estudiaron DosEkminer v D CAstro (6
7-8) | para suclos del estado de Ric de Janeivo, Brasil.

a

RumNen (*7) lo determina en forma preponderante en la filos-
fera de Indonesia. Los estudios llléﬁ amplios sohre la distribueién
geografica de Beijerinckia, sen los de Brexing (1:3), que examiné
460 muestras de suclo originarias de Kuropa, Africa, Asia, Austra-
Fa, Notte v Sud América.

En Europa. los hallé Gnicamente en suelos de Yugoeslavia, sien-
do negativas las <?cter|ninau§0ne= en suelos de Holanda. Alemania.
Franeia e Italia. Los tinicos suelos ng tropicales pmituo- para
Beijerinclia fueren de Yugoes Ln ia. Sud Africa. Indla (alturas del
Himalaya), y Japnn De los suelos trepicales 9 % contenian Reije-
rinckia v 38.5 % Azotabacter,

BEecking (10115i(_iera que la distribucién geografica de este gé-
nero. esta influenciada en primer lugar. por el t'po de suclo. Dado
que los suelos tropicales que examing cran en un 62 % del tipo
lateritieo y de este tipo 63 % resulté positive para Bvif('r!rmkia.
considera que cste génere estaria fuldplﬂdu a la composicién qui-
mica de les mismos v en este caso puede haber compe[cpcm con
Azotebacter, Como los suclos lateriticos. son propios de regiones
tropicales, esta serfa la razén de su distribucion geografica, En di-
cho trabajo. para América del Sud. se sefala su presenc’a en Tri-
nidad, Suriname, i

Venezucla, Brasil v Bolivia.

En eI presente trabajo lo deteelamos, en primer lugar. en una
muesira pmceder& de Tupungato, cuelo fresco, secade en Iabora-
torio y lamizado. Bl lugar de extzaceién de la muesira es un meonte
de negales l.rmelﬁimrcs-l_ proxime a la Villa Tupungate. donde se
usaron legum nosas como abono verde, pH de la muestra 7.5.
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METODOS

Tos cultives de cnriquecimiento y posteriores aislamientos se
hicieron en el medio de Fred vy Waksman n? 77, con glucosa como
fuente de carbono. Se prepararon medios con distintos pH: 7.6;
7.2: 6.9; 6.5.

Alli se obtluvieron colonias elevadas, cristalinas. bien brillantes,
mas o menos redondeadas, que gotean abundantemente en la tapa
de la caja. El mucus, es una suslancia tenaz, que puede compararse
a los mejores adhesivos.

BECKING (2) estudié la nulricién mineral especialmente para
Beijerinckia indica str. Hawai 3/1, demostrando que la misma
ro requiere ealeio para su desarrollo y fijacion. Como nuestro ais-
lamiento y cultivo inicial se hizo sohrc medic que lleva carbonato
de caleio, probamos una serie de medios modificados sin calcio.

En el medio indicado por BEckinG (1), que contiene cloruro fé-
rrico y molibdato de sedio pHS. desarrolld pero con colonias menos
mucosas v de menor tamaiio que en el medio original. También
se probo el medio usado por el mismo autor (2), con otros ele-
mentos menores ademas de Fe y Mo: Mn, Zn, Cu y de pH 6.9.

Se cbhtuvo un desarrollo similar al anterior siempre menor que
en el medio original que lleva carbonato de caleio. La relacion
de esta especie con el elemento caleio, serd objeto de un analisis
posterior ya que por los resultados oblenidos no puede considerar-
sela come especie “caleifoba”™. Ademas los suclos de los cuales se la
aislé estan hien dotados de ecalcio.

Desarrolle en ofros medios:

No desarrolla en caldo nutritive.

No usa levulosa como fuente de carbono.

Usa poco: melibiosa, manitol. glicerina, almidon.
Desarrolla bien con sacarosa, maltosa, galactosa y glucosa.

Observoeiones microscopicas:

1) En preparades negativos con nigrosina se hicieron medicio-
nes de los bastones cuvo tamaiio va de 1.6 a 2.2 x 0.6 a 1.2.

2) Coloracion de Gram: ncgativos,

3} Coloracién con azul de metileno: se colorea el mucus exira-
celular; en general las células exhiben mucus irregular en su con-
torne, que se colorea de azul y en la célula. se colorea la conden-
sacion ciloplasmica entre Jos dos globulos refringentes de los ex-
{remos, que aparecen. en esta coloracién, como vacuolas.

4) Con violeta-sulfo no se colorea el mucus, :i se colorea toda
la célula v esta coloracién es bien densa en la zona de los glébulos

de grasa.
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5) Coloracién de Sudam TII. Se adicioné al frolis con HE al
2 % calentando levemente, Luego =e la tratd con Sudam III a :a-
turacién en solucién alcalina al 70 %: Jos zlghulos negros.

6) Se hicieron también coloraciones con fucsina fenicada de
Zhiel y coloracién de cdpsula segin Anthony medificada nor Tvler,

ue no agregaron mayvores delalles a las esloraciones anieriores,
otte )

sl

E
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s

Figura 1

Consideraciones con respecto al pli:

Segin BECKING (1), en su examen de 400 muestras, no hallo Be:-
Jerinckia a menos de pH 7.4. En nucsiro caso se la hallé a pH 7.5.

Este autor considera que la ausencia de Beijerinckia e¢n suelos
alealinos no se debe al factor pH sing a la competencia con Azoto-
bacter, Ademas al cult:varlo a pH intermedios: 4 a 8, no ohserve
cambios de reaccién en el medio.
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QUINNELL (10, encuentra acidificacién del medio cuando cultiva
a pH 6. Esla diferencia, depende naturalmente de la cepa usada. En
nuestro easo, no se observé acidificacion del medio, ni compelen-
cia con Azofobacter: en la mismas muestra se aislé A. chroococcun.

Beijerinclkia fue posteriormente determinada en los siguientes
suelos de Mendeza:

1. Tupungalo - La Quebrada, plantacién de pinos pH 7.5, mues-
tra de 0-30 em de profundidad, n® 25 de nuestra celeecidn.

(&)

Tupunegato - La Carrera, 020 em de profundidad., n® 10 de
B2

nuestra coleccion,

3. Tupungato, cerca de la Villa, entre un monte de manzanos

v otro de nogal, se hallé el probable B. mobile,

CONCLUSIONES

Las earacteristicas morfolégicas v culturales de la especie des-
cripta hacen considerarla Beijerinclia indica var. alba. No dizpo-
nemos de una coleceion de estas cepas de otra procedencia, pero la
comparacion fotografica evidencia similitud  (Fig. 1),

En cuanto a la cepa aislada posteriormente, Beijerinckia mobile,
con colonias més achatadas, mucus mas tenaz, coloracion blanque-
cna que se torna rojiza al cabo de 10 a 12 dias y algo pardas cuan-
de envejecen,

En la misma muestra se aisld un tipo similar, cuyas colonias
disgregan en cuanto a color: unas permanceen de color blaneo que
vira al “beige”. al envejecer, y olras sc tornan rojizas, como se ha
descripto para Beljerinckia mobile.

RESUMEN

Se examina la bibliografia que se dispone sobre el género Beije-
rinckia. Se describe una cepa de Beijerinckia indica var. alba, ais-
lada en tres muecstras de suelos de Mendoza, aproximadamente a
33 grados de latitud sud,

Se deseriben los caracteres, culturales de otra cepa: Beijerinckia
mobile, aislada en otra muestra de la misma region.

En la muestra de suelo con que se hizo la deseripeidn original.
se hallé también A. chroococcum. Para dicha cepa de B. indica
var. «lba se comprobd mejer desarrello en presencia de carbonato
de calcio.



iR REVISTA DE 1A FacUuLTAd DE CIENCIAS ACRARIAS, XV, 1, Mendoza 1969

BIBLIOGRAFIA

1. Becxixg, J. II. Plant and Soil X1V (1) 49-81, 1961,

2. — Plant and Soil X1V (4) 207-322, 1961,

3. — Plant and Soil XI (3) 193-205, 1959.

4. Derx, IT. €. Proc. Kon. Akad,, v. Wetensch, Amsterdam 03, 138-147, 1950.

5. — Afti del VI Congr. Int. di Microbiol. 6, Sez. XVIII. 354-355. Roma.

‘6. Dop ruiNek, J. ¢ D CastrO, A. F. Bol. Inst. Ecol. Lsp. Agr. 16, 18 p.
1955,

7. DosereiNnkr, J. Bol. Inst. Exp., Agr. 11, 31 p. 1933. Rio de Janciro,
Brasil.

8. DoprruiNkr, J. e A, P. RuscnuL. Rev. de Biol, 1 (3-4) 261-272, 1958,
Brasil.

9. Henrrera, E. G. pu. An. Bdafol. Fisiol, Veg. XV (2), Madrid, 1956.

10. Quisxerr, €, M. J. Bact. 73 (5) G88-G89, 1957.

11. RuineN, J. Nature 177, 120-221, 1956,

12, Starsey, R. L. and Dr P. K. Soil Seci. 47, 329-343, 1939,

13. Tewaw, Y. T. Proc. Linn. Soe. N. 8, Wales, 78, 171-178, 1933,
14, Visoxa, L. Genetiea Agrar. XVI, 1-2, 1952, PPavia Italia.



